Esame di MATEMATICA CORSO BASE del

Cognome Nome

Matricola

Esercizio 1. Si consideri il seguente sistema

20 —3y+2=5
r—ky+2z=%k
kr —y—2z=-1

Si trovino il numero delle soluzioni al variare del parametro % e le soluzioni esplicite

1) Per k£ = 0 o k = 4 il sistema non ha soluzioni.
2) Per k # 0 e k # 4 il sistema ha soluzione unica

16 kK +8k+38 2K +4k -8

T e Y 2_ak 12— Ak

Esercizio 2. Relativamente alla seguente funzione

2¢ — 5
x = )
determinare:
. . 1 1
dominio (—oo, 3) U (3 ) oo)
intersezioni con gli assi cartesiani A (g, 0) ,  B(0,-5)
segno f(z) <0 per x¢€ (—oo,%)U(%,g); f(x) >0 per >3
singolarita lim f(zr)=—o0
& x—)l/Sif( )
comportamento all’infinito lim f(x)=0
r—+00
equazioni cartesiane degli asintoti T = % (verticale); y = 0 (orizzontale)
intersezione tra la funzione e i suoi asintoti A (%, 0) con l’asintoto orizzontale
. . 28 — 6
derivata prima e suo segno f(z) = Go 1) ; f'(x) <0 per x <3 o x>4,
ZI/‘ —

fl(x) >0 per 3 <z <%



intervalli in cui la funzione & crescente o decrescente f(x) crescente per 5 < x < 4,
decrescente per © < 3 0 x> 4

punti di massimo e minimo locali (% , 31—9) e punto di massimo locale
36x — 246
derivata seconda e suo segno ") = ——; f"(x)<0 € (—oo, L) u (L4,
g (o) = e s f@) <0 per a € (~e0.5) U (5. 5)

f'(x) >0 per x> %4

punti di flesso (4, 5)
equazioni delle rette tangenti nei punti di flesso 8 i 4
uaz 1 u - — — xr — —
q & P Y7351 1563 6
grafico
\

Esercizio 3. Risolvere il seguente integrale:

2 2z+1
[,
1 (224 x)°

5

Soluzione: —
324

Esercizio 4. Si scriva il polinomio di Taylor di terzo grado della seguente funzione nel punto zy = 0

_2x+1

fl@)=3—

1 11 33 99
l . . - = 2 Y3
Soluzione 1 16 T o1 T 576 T



Esame di MATEMATICA CORSO BASE del

Cognome Nome

Matricola

Esercizio 1. Si consideri il seguente sistema

kxr —2y—z=4
8r—ky —2z=%k

Si trovino il numero delle soluzioni al variare del parametro % e le soluzioni esplicite

1) Per k = 4 il sistema non ha soluzioni
2) Per k # 4 il sistema ha oo! soluzioni

8—k k*t — 16t — 2k
r=t, y=-—"—21, z = -

Esercizio 2. Relativamente alla seguente funzione

o) = B s
determinare:
dominio (g , oo)
intersezioni con gli assi cartesiani A(x9,0), dove % <x9<4 (conlassex)
segno f(z) >0 per xE(%,xo); f(z) <0 per x>z
singolarita :]c_lg%rn/2 N (x) =0
comportamento all’infinito lim f () =-3
equazioni cartesiane degli asintoti T = g (verticale); y = —3 (orizzontale a destra)
intersezione tra la funzione e i suoi asintoti A(4,-3) con lasintoto orizzontale
derivata prima e suo segno f(z) = 6log(2z —7) — 2. f(x) <0 per % < T < 7+el/3'

(7—22)*

f'(x) >0 per x>7+61/3



7+el/3 .
2

9

intervalli in cui la funzione & crescente o decrescente f(x) decrescente per £ < x <

1/3
crescente per x > ”%

<7+e1/3 —1-9¢

S o ) e punto di minimo locale (e assoluto)

punti di massimo e minimo locali

_ 48log(2z —7) — 28

7 T4e™/12
2 DB P> 0 per Foa< B

derivata seconda e suo segno 1 (z)

f'(x) <0 per z > ”Zﬂ

.. 7/12  _r_an 7/4
punti di flesso (”e T—36c )

2 7 127/4

equazioni delle rette tangenti nei punti di flesso Yy =

—7 — 3674 3 < 7+ 67/12)
2

12¢7/4 i 2e7/3

grafico

Esercizio 3. Risolvere il seguente integrale:

2 2
/ " T (x — 1) do
1

e—1

Soluzione:
2e

Esercizio 4. Tramite applicazione del teorema degli zeri delle funzioni continue, trovare, se esistono, due
numeri interi consecutivi a, b tra i quali esista uno zero, indicato con x, della funzione

flz) =2° 4 €
Spiegare brevemente perché risulta a < xy < b.

Soluzione: Poiché la f(x) & continua nell’intervallo chiuso [—1,0] e risulta f(—1) = (1 —¢)/e < Oe
f(0) =1 > 0, segue che tra i due numeri interi consecutivi —1, 0, in virtl del teorema degli zeri delle funzioni
continue, esiste zg (ovvero —1 < xy < 0) che & uno zero della funzione f(x), cio¢ xy fornisce f(zg) = 0.



Esame di MATEMATICA CORSO BASE del

Cognome Nome

Matricola

Esercizio 1. Si consideri il seguente sistema

r+y=2
kx 42y =4
9+ 3y =Fk

Si trovino il numero delle soluzioni al variare del parametro % e le soluzioni esplicite

1) Per k # 6 il sistema non ha soluzioni
2) Per k = 6 il sistema ha oo! soluzioni

Esercizio 2. Relativamente alla seguente funzione

flx) = (22— 2”) ¥

determinare:

dominio (—00, 00)

intersezioni con gli assi cartesiani (0,0), (2,0)

segno f(z) >0 per x€(0,2); f(z) <0 per x <0 oppure x>2

singolarita la funzione non ha singolarita

comportamento all’infinito mli)]f_noO f(x) = —o0; lim f (x) =0

equazioni cartesiane degli asintoti y = 0 (orizzontale a destra)

intersezione tra la funzione e i suoi asintoti (0,0), (2,0) con lasintoto orizzontale

derivata prima e suo segno f(x) = <2x2 — 6 + 2) A2 f(x) <0 per 3_2‘/5 <zxr< 3+2*/5;
f'(x) >0 per z < 3_2\/5 oppure z > %

intervalli in cui la funzione ¢ crescente o decrescente f(z) decrescente per 3_2‘/5 <z < 3+2*/5;

crescente per T < % oppure x > %



punti di massimo e minimo locali (3_2‘/3  f (3_2‘/5)) e punto di massimo locale;

(3+—2\/5 f <3+—2‘/5)> e punto di minimo locale

derivata seconda e suo segno f"(z) = (—42* + 16z — 10) &> 27 ;
f"(x) >0 per 4_T¢é<x<4+T\/é; f"(x) <0 per 9c<4_T‘/6 oppure x>%
punti di flesso (4_2‘/6, f (4_2\/6)) e (4+2‘/€, f (4+2‘/6))
4+ /6 4++/6 4+ /6
equazioni delle rette tangenti nei punti di flesso y=7r < 2\/_> + f ( 2\/_> <x — 2\/_>

grafico

Esercizio 3. Risolvere il seguente integrale:

| e
22x2—3x+1x

12
Soluzione: log 5

Esercizio 4. Stabilire se la funzione
flx)=x+e"

soddisfa le ipotesi del teorema di Lagrange relativamente all’intervallo [0, 1] e, in caso affermativo, determinare
il punto ¢ € (0, 1) di cui alla tesi del teorema di Lagrange.

Soluzione:  Poiché la f(z) & continua nell’intervallo chiuso [0, 1] e derivabile nell’intervallo aperto (0, 1),
segue che la f(z) soddisfa le ipotesi del teorema di Lagrange. Il punto ¢ vale allora ¢ = 1 —log(e — 1).



Esame di MATEMATICA CORSO BASE del

Cognome Nome

Matricola

Esercizio 1. Si consideri il seguente sistema

3r—y==k
kr+y=—1
dr — 3y =5

Si trovino il numero delle soluzioni al variare del parametro % e le soluzioni esplicite

)Perk #2 e k# — % il sistema non ha soluzioni
2)Per k =2 oppure k= — % il sistema ha soluzione unica.
1 7 5
Perk=2: z=—-,y=——-; Perk=——-:2x=-2,y=
5 5 3

13

Esercizio 2. Relativamente alla seguente funzione

fl@) = (B —2)e”

determinare:
dominio (—o00, 00)
intersezioni con gli assi cartesiani (%, 0) . (0,-2)
segno f(x)>0 per x> 2, f(z) <0 per x<§
singolarita la funzione non ha singolarita
comportamento all’infinito mll)r_noo f(x)=0; lim f (r) = o0
equazioni cartesiane degli asintoti y = 0 (orizzontale a sinistra)
intersezione tra la funzione e i suoi asintoti (%, 0) , con l’asintoto orizzontale
derivata prima e suo segno fl(x) = (60 —1)e*; f'(z) <0 per x < i
f'(x) >0 per x> ¢
intervalli in cui la funzione ¢ crescente o decrescente f(z) decrescente per x < %;

1
crescente per T > 6



P . .. . 1/3 N . ..
punti di massimo e minimo locali (é , — 357) e punto di minimo locale;

derivata seconda e suo segno [(x) =12z +4) e**;  f"(z) <0 per v < —

1.
3’
f(x) >0 per x> —1

punti di flesso (1 —3e7%3)

1
equazioni delle rette tangenti nei punti di flesso y = —3e 3 _ 3723 (m + §)

grafico

Esercizio 3. Risolvere il seguente integrale:

2
/ xlog(2x — 1) dx
1

151log 3 1
8

Soluzione:

Esercizio 4. Dimostrare la validita del limite

[L’2

lim =00

scrivendo la disuguaglianza relativa alla funzione e determinando un opportuno insieme delle x che soddisfino
tale disuguaglianza

2

Soluzione: Poiché per ogni M > 0 la disuguaglianza 1
x J—

> M & soddisfatta dalle x > 2M,
risulta dimostrato il limite dato.



Esame di MATEMATICA CORSO BASE del

Cognome Nome

Matricola

Esercizio 1. Si consideri il seguente sistema

kx+3y+2z=-3
120 + ky + 22 = —k

Si trovino il numero delle soluzioni al variare del parametro % e le soluzioni esplicite

1) Per k # 6 il sistema ha oo® soluzioni
2) Per k = 6 il sistema ha oo? soluzioni. Per k=6: z=co, y=p8, z=—-3—6a—303

k2o — 36a
Perk#6: rz=«a, y=2a-1, z=——ro
6—k
Esercizio 2. Relativamente alla seguente funzione
Tr —4
xr) =
determinare:
. . 1 1

dominio (—00,0) U (0, 5) U (5, oo)
intersezioni con gli assi cartesiani (%, O)
segno f(x) <0 per x <0 oppure %<9§<%; f(x) >0 per O<x<% oppure :L'>%
singolarita lim f(x) = o0 lim f(r) = Foo

g lim (@) = k00, lim () =7
comportamento all’infinito lim f(x)=0

r—+00

equazioni cartesiane degli asintoti =0, T = % (verticali); y = 0 (orizzontale)
intersezione tra la funzione e i suoi asintoti (%, 0) , con l’asintoto orizzontale

. , —142% + 162 — 4
derivata prima e suo segno f(z) = (227 — 1)? ;o f(x) <0 per <0

x?—x

oppure 0 < x < # oppure T > 4+7*/§ ; f(z) >0 per 4_7*/5 << 4*—7\/5, con v # 3
intervalli in cui la funzione ¢ crescente o decrescente f(z) decrescente per x <0
oppure 0 < x < 4’—7‘/5 oppure x > %; crescente per % <z < %, con x # %



punti di massimo e minimo locali (4_7‘/5  f (4_7‘/5)) e punto di minimo locale;

(4+—7\/§ f <4+—7‘/§)> e punto di massimo locale

562% — 962% + 487 — 8
derivata seconda e suo segno f(x) = ° o 2x +)3 ° ;o f"(z) <0 per x <0
2 —x

oppure 3 <x <1; f"(x)>0 per 0 <z <3 oppure x> 1

punti di flesso (1,3)
equazioni delle rette tangenti nei punti di flesso y=—-2r+5
grafico

s

Esercizio 3. Risolvere il seguente integrale:

(e=1)/2 Jog(2 1
/ og(2z + 1) s
0 20 + 1
Soluzione: -
Esercizio 4. Dimostrare la validita del limite
. z?
lim = —00

es1j2- 20 —1

scrivendo la disuguaglianza relativa alla funzione e determinando un opportuno insieme delle = che soddisfino
tale disuguaglianza

< —M ¢ soddisfatta dalle x tali che

Soluzione: Poiché per ogni M > 0 la disuguaglianza 5 ‘
x

1 1 1
> " 160 <z < 3 risulta dimostrato il limite dato.



Esame di MATEMATICA CORSO BASE del

Cognome Nome

Matricola

Esercizio 1. Si consideri il seguente sistema

rT—y+22=3
2+ ky —3z=k
kx +6y —z=—2

Si trovino il numero delle soluzioni al variare del parametro % e le soluzioni esplicite
1) Per £ = 5 il sistema non ha soluzioni.

2) Per k = —4 il sistema ha oo! soluzioni z =8 — 1lo, y=5—"Ta, z=2«
3)Per k # —4 e k # 5 il sistema ha soluzione unica

6 E+1 2k —4
xrT = — yzi

Esercizio 2. Relativamente alla seguente funzione

15 =7z

f<x):x2—3x+2

determinare (si utilizzi I'identita 7z — 452% + 93z — 63 = (z — 3)(72* — 24z + 21) ove occorra):

dominio

intersezioni con gli assi cartesiani

segno

singolarita

comportamento all’infinito

equazioni cartesiane degli asintoti

intersezione tra la funzione e i suoi asintoti

derivata prima e suo segno f'(z) Tx? — 302 + 31
€Tr) =
(x2 — 3z + 2)?




intervalli in cui la funzione € crescente o decrescente

punti di massimo e minimo locali

—2(7x — 4527 4+ 93z — 63)
(22 — 3z +2)3

derivata seconda e suo segno f'(x) =

punti di flesso

equazioni delle rette tangenti nei punti di flesso

grafico

Esercizio 3. Risolvere il seguente integrale:

1 1 d
/0 3+ 2z

125
Soluzione: 1-1 —
oluzione g o

Esercizio 4. Data la funzione
f(x) = log(2r +3)

eivalori zp = 0 e x = 1, determinare il punto c di cui alla tesi del teorema della formula di Taylor, sviluppando
il polinomio di Taylor fino al grado n = 1.

3

S l . . e T A1 E Jo)
oluzione C \/4 — 61log(5/3)

3
2



